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® Membranfilter fur die Wasseraufbereitung 

® Die Erfindung betrifft einen Membranfilter fur die Was- 
seraufbereitung mit einem Kopfstuck (1), das einen Per- 
meatsammelraum (2) mit einem Permeatablauf (3) auf- 
weist, und mindestens einem Faserbundel (4) aus Kapil- 
larmembranen, die mit einem offenen Ende zum Perme- 
atsammelraum (2) in das Kopfstuck (1) eingegossen sind 
und an ihren anderen Ende geschlossen sind. Das Kopf- 
stuck (1) enthalt einen Luftkanal (16), an den ein in das Fa- 
serbundel (4) ragendes Mundstuck (10) mit mindestens 
einer Luftaustrittsoffnung (11) angeschlossen ist. An sei- 
nem anderen Ende endet das Faserbundel (4) f rei beweg- 
lich im Rohwasser (6). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Membranfilter fur die 
Wasseraufbereitung mit 

einem Kopfstuck, das einen Permeatsammelraum mit einem 5 
Permeatablauf aufweist, 

mindestens einem Faserbundel aus Kapillarmembranen, die 
mit einem offenen Ende zum Permeatsammelraum in das 
Kopfstuck eingegossen und an ihrem anderen Ende ge- 
schlossen sind, und 10 
einer Begasungseinrichtung mit einem Mundstuck, das min- 
destens eine Austrittsoffnung fur Luft aufweist und sich in- 
nerhalb des Faserbundels im Wesendichen parallel zu den 
Kapillarmembranen erstreckt, 

wobei die von dem aufzubereitenden Rohwasser umgebe- 15 
nen Kapillarmembranen des Faserbundels in dichter Pak- 
kung an einer Anschlussflache des Kopfstiickes befestigt 
sind und geklarte FlLissigkeit in den Kapillarmembranen 
zum Permeatsammelraum abziehbar ist. Die Kapillarmem- 
branen besitzen einen Durchmesser von weniger als 5 mm 20 
und weisen vorzugsweise eine Durchlassigkeit von Mikro- 
filtrationsmembranen oder Ultrafiltrationsmembranen auf. 
Die Verwendung von Kapillarmembranen fur die Umkeh- 
rosmose oder Nanofiltration soli jedoch nicht ausgeschlos- 
sen sein. Bevorzugt sind Kapillarmembranen in einem 25 
Durchmesserbereich zwischen 0,5 und 3 mm. Die Triebkraft 
fiir die Membranfiltration ist eine Druckdifferenz, die roh- 
wasserseitig durch einen Uberdruck und/oder durch eine 
permeatseitige Druckerniedrigung realisiert werden kann. 
Eine permeatseitige Druckerniedrigung bietet sich insbe- 30 
sondere an, wenn das Membranfilter im Tauchbetrieb einge- 
setzt werden soil und in ein das Rohwasser enthaltendes 
Becken, z. B. das Belebungsbecken einer Klaranlage, einge- 
hangt wird. 

10002] Ein Membranfilter mit den eingangs beschriebenen 35 
Merkmalen ist aus WO 98/28066 bekannt. Die Kapillar- 
membranen des im Tauchbetrieb einsetzbaren Membran fil- 
lers sind zwischen zwei Kopfstiicken endseitig eingespannt. 
An das eine, im Bctrieb untere Kopfstuck ist eine Bega- 
sungseinrichtung angeschlossen, Das andere, obere Kopf- 40 
stuck enthalt den Permeatsammelraum. Es bildet einen Ver- 
drangungskorper, durch dessen Wirkung die aufsteigenden 
Luftblasen zur AuBenseite des Mem bran faserbundels abge- 
drangt werden. Eine wirkungsvolle Begasung ist im oberen 
Bereich des Faserbundels nicht mehr gewahrleistet. Hier 45 
sind auch keine oder nur geringe Membranbewegungen 
moglich. Es kommt infolgedessen zur Bildung von Mem- 
brandeckschichten und groben Schmutzablagerungen im 
oberen Bereich des Faserbundels. 

[0003] Bei einem aus DE 198 11 945 Albekannten Mem- 50 
branfilter ist das Faserbundel aus Kapillarmembranen in ein 
druckfestes Mantelrohr eingesetzt, das in Langsrichtung der 
Kapillarmembranen durchstromt wird. Die Kapillarmem- 
branen sind einseitig in einen Anstromboden eingegossen, 
der eine Vielzahl gleichmafiig iiber den Querschnitt verteil- 55 
terBohrungen fiir den Durchfluss des Rohwassers aufweist. 
Urn zu verhindem, dass sich an der AuBenseite der Kapillar- 
membranen Deckschichten bilden und sich die Mikroporen 
der Kapillarmembranen zusetzen, ist cine gleichmaBige 
Durchstromung des Membranfilterraumes mit definierter 60 
Stromungsgeschwindigkeit erforderlich. Zur Verbesserung 
des Stoffaustausches kann das Rohwasser vor Eintritt in den 
Membranfilterraum mit Luft begast werden. Eine ausrei- 
chende Luftverteilung ist innerhalb des Faserbundels nicht 
gewahrleistet. Die Luft wird mit der Rohwasserstromung im 65 
Wcsentlichen auBen am Membranbundcl entlang gefuhrt 
und leistet keinen wirksamen Beitrag zur Membranreini- 
gung. 
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[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, einen 
Membranfilter fur die Wasseraufbereitung anzugeben, bei 
dem eine wirksame Begasung iiber die gesamte Lange des 
Faserbundels gewahrleistet ist und ein effektiver Abtrans- 
port von Membranbelagen, die sich von den Membranober- 
flachen ablosen, sichergestellt ist. 

[0005] Ausgehend von einem Membranfilter des eingangs 
beschriebenen Aufbaus wird die Aufgabe erfindungsgemaB 
dadurch gelost, dass das Kopfstuck einen Luftkanal enthalt, 
an den das in das Faserbundel ragcnde Mundstuck ange- 
schlossen ist, und dass das Faserbundel an seinem anderen 
Ende ohne Einspannung frei beweglich im Rohwasser en- 
det. Die aus dem Mundstuck austretende Luft durchstromt 
das Faserbundel von innen nach auBen und stromt teilweise 
in Langsrichtung der Kapillarmembranen ab. Die Luftzu- 
fuhr erfolgt vorzugsweise intermittierend mit dem Ziel, 
Deckschichten, die sich wahrend der Membranfiltration an 
der Membranoberflache gebildet haben, abzureinigen. Die 
erfindungsgemaBe Lufteinleitung in das Faserbundel cr- 
moglicht eine iiberraschend wirksame Reinigung unabhan- 
gig von der Stromungsgeschwindigkeit des Rohwassers. In- 
sofern kann das erfindungsgemaBe Membranfilter auch im 
Tauchbetrieb eingesetzt werden. 

[0006] Das Mundstuck besitzt z. B. einen rohrfbrmigen 
Abschnitt mit umfangsseitigen Bohrungen oder ist als Ring- 
spaltduse ausgebildet, aus der die Luft radial oder zumindest 
mit einer radialen Bewegungskomponente austritt. Durch 
die Bemessung der Lange des Mundstiickes und durch die 
Anordnung der Austrittsbohrungen bzw. Austrittsdiisen 
kann die Luft geziclt in das Faserbundel eingeleitet werden. 
Als vorteilhaft erweist es sich auch, wenn das Mundstuck 
ein Ruckschlagventil aufweist, das bei abfallendem Druck 
der Luftzufuhrung schlieBt. 

[0007] Das Faserbundel ist in dichter Packung an einer 
Anschlussflache des Kopfstiickes befestigt, die bei einem 
Tauchbetrieb des Membranfi Iters nicht von Stromungskana- 
len fur das Rohwasser durchsetzt ist. Die an ihrem freicn 
Ende geschlossenen Kapillarmembranen bewegen sich, da 
sie nur an einem Ende eingespannt sind, in dem zu filtrieren- 
den Rohwasser. Zur Begrenzung der seitlichen Bewegungen 
des Faserbundels kann auf das Kopfstuck ein Korb aufge- 
setzt werden. Der Korb kann aus Staben gefertigt sein oder 
bei spiels weise auch aus einem mit umfangsseitigen OfTnun- 
gen versehenen Rohr bestehen. Das Kopfstuck kann ferner 
Anschlusseinrichtungen zur Befestigung an einem Gestell 
aufweisen, das in ein das Rohwasser enthaltendes Becken 
absenkbar ist. Im Rahmen der Erfindung liegt es, das Kopf- 
stiick quaderformig auszubilden, wobei der Permeatablauf 
an einer schmalen Seitenflache oder am Boden erfolgt. Meh- 
rere dieser Einheiten konnen nach Art eines Filterpaketcs 
nebeneinander angeordnet werden, wobei die Permeatab- 
laufe zweckmaBig durch eine Sammelleitung verbunden 
sind. 

[0008] Sofern das Membranfilter im Tauchbetrieb einge- 
setzt wird, sind keine Einrichtungen fiir eine Anstromung 
der Kapillarmembranen mit Rohwasser erforderlich. Im 
Rahmen der Erfindung liegt es auch, das Membranfilter mit 
einem flussigkeitsdurchstromten Filterraum auszubilden. 
Die Durchstromung des Filterraumes erfolgt zweckmaBig in 
Langsrichtung der Kapillarmembranen, wobei das Rohwas- 
ser durch Bohrungen im Kopfstuck, die erfindungsgemaB 
konzentrisch um die Begasungseinrichtung angeordnet sind, 
in den Filterraum eintritt. Die Kapillarmembranen sind an 
einer ringformigen Anschlussflache zwischen der Bega- 
sungseinrichtung und den fliissigkeitsfuhrenden Bohrungen 
in das Kopfstuck eingegossen. GemaB einer weiteren, bc- 
sonders vorleilhaften Ausbildung ist die Anschlussflache 
des Kopfstiickes, in der die das Faserbundel bildenden Ka- 
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pillarmembranen endseitig eingegossen sind, stcrnformig 
ausbildet, wobei die Anschlussflache die ringformige Flache 
zwischen der Begasungseinrichtung und den konzentrisch 
angeordneten Bohmngen ausfiillt und sich bis in die Berei- 
che zwischen den Flussigkeitskanalen hinein ersireckt. Er- 
findungsgemaB ist ein Faserbiindel vorgesehen, welches die 
Kapillarmembranen in einer sehr dichten Packung enthalt, 
wobei das Rohwasser aufienseitig an dem Faserbiindel vor- 
beigefuhrt wird und Lufl innerhalb des Faserbiindels einge- 
leitet wird. Vorzugsweise ist bei alien Ausfuhrungen das Fa- 
serbiindel vertikal im Rohwasser angeordnet, wobei die Ka- 
pillarmembranen an ihrem unteren Ende am Kopf stiick fi- 
xiert sind und sich ihr oberes Ende im Fltissigkeitsstrom be- 
wegen kann. Die Luftblasen steigen im Wesentlichen im In- 
neren des Faserbiindels nach oben und werden von der au- 
Benseitig an dem Faserbiindel vorbeistromenden Flussigkeit 
nicht oder nur wenig mitgerissen. 

[0009] Bei einer Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Membranfilters mit einem durchstromten Filterraum ist das 
Kopfstiick zweckma'Big mit einem rohrformigen Mantel 16s- 
bar verbunden, welcher den Filterraum bildet. In weiterer 
Ausgestaltung ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass das 
Kopfstiick an der vom Faserbiindel abgewandten Stirnseite 
mit dem rohrformigen Mantel eines weiteren identisch aus- 
gebildeten Membranfilters verbindbar ist, und dass der Per- 
meatablauf am Umfang des Kopfstiickes angeordnet ist. Bei 
der beschriebenen Ausfuhrung konnen mehrere Membran- 
filter als modulare Einheiten hintereinander in Reihe ge- 
schaltet werden. Dadurch ist die Filterflache variabel an den 
Anwendungsfall anpassbar. Die Permeatablaufe am Umfang 
der Kopfstucke konnen durch ein Sammelrohr miteinander 
verbunden werden. 

[0010] GemaB einer weiteren erfindungsgemaBen Ausge- 
staltung sind an das Kopfstiick mehrere Faserbiindel ange- 
schlossen, wobei jedem Faserbiindel eine Begasungsein- 
richtung sowie die Begasungseinrichtung konzentrisch um- 
gebende fliissigkeitsdurchstromte Bohrungen zugeordnet 
sind. Das Kopfstiick weist getrennte Verteilerkammern fiir 
Wasser und Luft auf, in welche Bohrungen fiir Wasser bzw. 
Luftkanale einmiinden. An das Kopfstiick sind Kammem 
losbar angeschlossen, die jeweils ein Faserbiindel aus Kapil- 
larmembranen enthalten und in Langsrichtung der Kapillar- 
membranen von dem Rohwasser durchstromt sind. Die Aus- 
gestaltung ermoglicht eine Parallelschaltung von Faserbiin- 
deln in einer sehr kompakten Anordnung. 
fOOU] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer le- 
diglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfuhrlicher erlautert. Es zeigen in schematischer Darstel- 
lung 

[0012] Fig. 1 und 2 erfindungsgemaBe Membranfilter fur 
die Wasseraufbereitung, die im Tauchbetrieb einsetzbar 
sind, jeweils in einem Langsschnitt, 
[0013] Fig. 3 bis 5 ein erfindungsgemaBes Membranfilter 
mit einem fliissigkeitsdurchstromten Filterraum, 
[0014] Fig. 6 und 7 weitere Ausgestaltungen des erfin- 
dungsgemaBen Membranfilters, 

[0015] Zum grundsatzlichen Aufbau der in den Figuren 
dargestellten erfindungsgemaBen Membranfilter gehoren 
ein Kopfstiick 1, das einen Permeatsammelraum 2 mit ei- 
nem Permeatablauf 3 aufweist, und mindestens ein Faser- 
biindel 4 aus Kapillarmembranen 5, die an einem Ende ver- 
schlossen sind und an ihrer anderen Seite mit einem ofFenen 
Ende zum Permeatsammelraum 2 in das Kopfstiick 1 einge- 
gossen sind. Bei den Kapillarmembranen 5 handelt es sich 
vorzugsweise urn Ultrafiltrationsmembranen oder Mikrofil- 
trationsmembrancn, deren Durchmesser weniger als 5 mm 
betragt. Vorzugsweise besitzen die Kapillarmembranen ei- 
nen Durchmesser zwischen 0,5 und 3 mm. Die Kapillar- 



membranen 5 sind von dem aufzubereitenden Rohwasser 6 
umgeben. Die Filtration erfolgt aufgrund einer transmem- 
branen Druckdifferenz, die durch einen rohwasserseitigen 
Uberdruck und/oder einen permeatseitigen Unterdruck er- 

5 zeugt werden kann. Die geklarte Flussigkeit stromt in den 
Kapillarmembranen 5 zum Permeatsammelraum 2 ab. 
[0016] Die Kapillarmembranen 5 des Faserbiindels 4 sind 
in dichter Packung an einer Anschlussflache 7 des Kopf- 
stiickes befestigt, die nicht von Stromungskanalen fiir das 

10 Rohwasser durchsetzt ist. Innerhalb des Faserbiindels 4 ist 
eine Begasungseinrichtung 8 angeordnet, aus der Luft aus- 
tritt. Die Luftzufuhr erfolgt vorzugsweise intermitticrend 
mit dem Ziel, Deckschichten, die sich wahrend der Mem- 
branfiltration an der Membranoberflache gebildet haben, ab- 

15 zureinigen. Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrung weist 
die Begasungseinrichtung 8 ein vorstehendes, mit minde- 
stens einer Luftaustrittsoffnung versehenes Mundstiick 10 
auf, das sich innerhalb des Faserbiindels 4 im Wesentlichen 
parallel zu den Kapillarmembranen 5 erstreckt und an einen 

20 im Kopfstiick 1 angeordneten Luftkanal 16 angeschlossen 
ist. Das Mundstiick 10 weist einen rohrformigen Abschnitt 
mit umfangsseitigen Bohrungen 11 auf, kann aber auch bei- 
spielsweise als Ringspaltdiise ausgebildet sein, aus der die 
Luft mit radialer Ausrichtung austritt. Die an einem Ende im 

25 Kopfstiick 1 eingegossenen Kapillarmembranen 5 sind an 
ihrem anderen verschlossenen Ende frei beweglich und fuh- 
ren unter der Wirkung der im Rohwasser herrschenden Tur- 
bulenzen und/oder der im Rohwasser auftretenden Stromun- 
gen mehr oder weniger stark ausgepragte seitliche Bewe- 

30 gungen aus. Zur Begrenzung der seitlichen Bewegungen ist 
auf das Kopfstiick 1 ein Korb 12 aufgesetzt, der im Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Staben und Ringen ausgebildet ist, Als 
Korb 12 ist auch ein Rohr einsetzbar, das mit Durchbriichen 
versehen sein kann. 

35 [0017] Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ist angedeutet, 
dass das Kopfstiick 1 als quaderformiges Element ausgebil- 
det sein kann. In Langsrichtung des Kopfstiickes 1 sind eine 
Mehrzahl von Begasungseinrichtungen 8 angeordnet, um 
Luft in das Faserbiindel 4 einzuleiten. Das Faserbiindel 4 be- 

40 steht aus einer dichten Packung aus Kapillarmembranen 5. 
Das Kopfstiick 1 ist fur einen Tauchbetrieb geeignet und 
kann nicht dargestellte Anschlusseinrichtungen zum Befe- 
stigen an einem Gestell aufweisen, das in ein Becken mit 
Rohwasser abgesenkt werden kann. Der Permeatablauf 3 ist 

45 an der schmalen Stirnseite vorgesehen. Insofern wird deut- 
lich, dass eine Mehrzahl der Kopfstucke 1 parallel nebenein- 
ander angeordnet werden konnen. 

[0018] Bei den in den Fig. 3 bis 7 dargestellten Ausfuh- 
rungen weist das Membranfilter einen Filterraum 14 auf, der 

50 von dem aufzubereitenden Rohwasser durchstromt wird. 
Die Anstromung des Filterraumes 14 erfolgt durch Bohrun- - 
gen 15 im Kopfstiick 1, die konzentrisch um die Begasungs- 
einrichtung 8 angeordnet sind. Die Fig. 3 zeigt die Drauf- 
sicht auf ein Kopfstiick 1, das einen zentrisch angeordneten 

55 Kanal 16 fiir die Zufuhrung von Luft und konzentrisch den 
Luftkanal 16 umgebende Bohrungen 15 fur das Rohwasser 
aufweist. Die Anschlussflache 7 des Kopfstiickes 1, in der 
die das Faserbiindel 4 bildenden Kapillarmembranen 5 end- 
seitig eingegossen sind, ist sternformig ausgebildet, wobei 

60 eine Ringflache zwischen dem Luftkanal 16 und den flussig- 
keitsfiihrenden Bohrungen 15 ausgefiillt ist und sich die An- 
schlussflache bis in die Bereiche zwischen den Flussigkeits- 
kanalen 15 erstreckt. Der Fig. 3 entnimmt man auch, dass 
die Kapillarmembranen 5 in einer sehr dichten Packung an- 

65 geordnet sind. Das Rohwasser wird im Wesentlichen an der 
AuBenseite des Faserbiindels vorbeigcfiihrt und stromt in 
Langsrichtung der Kapillarmembranen 5 ab. Ferner wird das 
Faserbiindel 4 von innen her mit Luft begast. 
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[0019] Die Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch das 
Membranfilter in der Schnittebene A-A; in Fig. 5 ist der 
Langsschnitt in der Schnittebene B-B der Fig. 3 dargestellt. 
Den Darstellungen entnimml man, dass das Kopfstuck 1 mit 
einem rohrformigen Mantel losbar verbunden ist, der den 5 
Filterraum bildet. Die Verbindung zwischen Kopfstuck 1 
und Anschluss des Mantel 17 kann durch ubliche nicht dar- 
gestellte Schnellspannverschlusse eingerichtet werden. 
[0020] Durch eine geeignete Gestallung des Kopfstiickes 
1 konnen mehrere Membranfilter in Reihe hintereinander to 
angeordnet werden, wie dies in Fig. 6 schematisch darge- 
stellt ist. Das Kopfstuck 1 ist an der vom Faserbundel 4 ab- 
gewandten Stirnseite mit dem rohrformigen Mantel 17 eines 
weiteren identischen Membranfilters verbindbar. Der Per- 
meatablauf 3 ist am Umfang des Kopfstiickes 1 angeordnet. 15 
Es versteht sich, dass die Permeatablaufe der Membranfilter 
an eine gcmeinsame Sammelleitung angeschlossen werden 
konnen. 

[0021] Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrung sind an 
das Kopfstuck 1 mehrere Faserbundel 4 angeschlossen, wo- 20 
bei jedem Faserbundel 4 eine Begasungseinrichtung 8 sowie 
die Begasungseinrichtung konzentrisch umgebende fliissig- 
keitsdurchstromte Bohrungen 15 zugeordnet sind. Das 
Kopfstuck 1 weist getrennte Verteilerkammern 18, 19 fur 
Wasser und Luft auf, in welche die Bohrungen 15 fur das 25 
Rohwasser bzw. Luftkanale 16 einmiinden. An das Kopf- 
stuck 1 sind Kammern losbar angeschlossen, die jeweils ei- 
nen Filterraum 14 bilden und ein Faserbundel 4 aus Kapil- 
larmembranen 5 enthalten sowie in Langsrichtung der Ka- 
pillarmembrancn 5 von dem Rohwasser durchstromt sind. 30 

Patentanspriiche 

1 . Membranfilter fur die Wasseraufbereitung mit 
einem Kopfstuck (1), das einen Permeatsammelraum 35 
(2) mit einem Permealablauf (3) aufweist, 
mindestens einem Faserbundel (4) aus Kapillarmcm- 
branen, die mit einem ofTenen Ende zum Permeatsam- 
melraum (2) in das Kopfstuck (1) eingegossen und an 
ihrem anderen Ende geschlossen sind, und 40 
einer Begasungseinrichtung (8) mit einem Mundstuck 
(10), das mindestens eine Austrittsoffnung (11) fur Luft 
aufweist und sich innerhalb des Faserbundels (4) im 
Wesentlichen parallel zu den Kapillarmembranen (5) 
erstreckt, 45 
wobei die von dem aufzubereitenden Rohwasser (6) 
umgebenen Kapillarmembranen (5) des Faserbundels 
(4) in dichter Packung an einer Anschlussflache (7) des 
Kopfstiickes (1) befestigt sind und geklarte Fliissigkeit 

in den Kapillarmembranen (5) zum Permeatsammel- 50 
raum (2) abziehbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Kopfstuck (1) ei- 
nen Luftkanal (16) enthalt, an den das in das Faserbun- 
del (4) ragende Mundstuck (10) angeschlossen ist, und 
dass das Faserbundel (4) an seinem anderen Ende ohne 55 
Einspannung frei beweglich im Rohwasser (6) endet. 

2. Membranfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur den Tauchbetrieb die Anschlussfla- 
che (7) nicht von Stromungskanalen fur das Rohwasser 
durchsetzt ist. 60 

3. Membranfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf das Kopfstuck (1) ein Korb (12) 
aufgesetzt ist, der seitliche Bewegungen des Faserbun- 
dels (14) begrenzt. 

4. Membranfilter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, dass das Kopfstuck (1) Anschlusscin- 
richtungen zur Befestigung an einem Geslell aufweist, 
das in ein das Rohwasser enthaltendes Becken absenk- 
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bar ist. 

5. Membranfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kopfstuck (1) Bohrungen (15) fiir ei- 
nen Durchfluss des Rohwassers aufweist, die konzen- 
trisch um die Begasungseinrichtung (8) angeordnet 
sind, und dass die Kapillarmembran (5) an einer ring- 
formigen Anschlussflache (7) zwischen der Bega- 
sungseinrichtung (8) und den fliissigkeitsfuhrenden 
Bohrungen (15) in das Kopfsiiick (1) eingegossen sind. 

6. Membranfilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anschlussflache (7) des Kopfstiickes 
(1), in der die das Faserbundel (4) bildenden Kapillar- 
membranen (5) endseitig eingegossen sind, stemfor- 
mig ausgebildet ist, wobei die Anschlussflache (7) die 
ringformige Flache zwischen der Begasungseinrich- 
tung (8) und den konzentrisch angeordneten Bohrun- 
gen (15) ausfiillt und sich bis in die Bereichc zwischen 
den Fliissigkeitskanalen erstreckt. 

7. Membranfilter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kopfstuck (1) mit einem rohr- 
formigen Mantel (17) losbar verbunden ist, welcher ei- 
nen in Langsrichtung der Kapillarmembranen (5) 
durchstrombaren Filterraum (14) bildet. 

8. Membranfilter nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kopfstuck (1) an der vom Faserbun- 
del (4) abgewandten Stimseite mit dem rohrformigen 
Mantel (17) eines weiteren, identischen ausgebildelen 
Membranfilters verbindbar ist und dass der Permeatab- 
lauf (3) am Umfang des Kopfstiickes (1) angeordnet 
ist. 

9. Membranfilter nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass an das Kopfstuck (1) 
mehrere Faserbundel (4) angeschlossen ist, wobei je- 
dem Faserbundel (4) eine Begasungseinrichtung (8) so- 
wie die Begasungseinrichtung (8) konzentrisch umge- 
bende, flussigkeitsdurchstromte Bohrungen (15) zuge- 
ordnet sind, und dass das Kopfstuck (1) getrennte Ver- 
teilerkammern (18, 19) fur Wasser und Luft aufweist, 
in welche die Bohrungen (15) bzw. Luftkanale (16) 
einmiinden, und dass an das Kopfstuck (1) Kammem 
losbar angeschlossen sind, die jeweils ein Faserbundel 
(4) aus Kapillarmembranen enthalten und in Langs- 
richtung der Kapillarmembranen (5) von dem Rohwas- 
ser durchstromt sind. 

10. Membranfilter nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mundstuck (10) ei- 
nen rohrformigen Abschnitt mit umfangseitigen Boh- 
rungen (11) aufweist. 

11. Membranfilter nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mundstuck (10) als 
Ringspaltdiise ausgebildet ist, aus der die Luft radial 
austritt. 

12. Membranfilter nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mundstuck (10) ein 
Ruckschlagventil aufweist, das bei abfallendem Druck 
in der Luftzufuhrung schlieBt. 
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